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Nhằm hỗ trợ quá trình chuyển đổi toàn cầu hướng tới vận tải biển không phát thải, tổ chức đăng kiểm ClassNK đã chính thức công bố Hướng dẫn dành cho tàu chở hydro hóa lỏng (Guidelines for Liquefied Hydrogen Carriers – Edition 3.1).
Bản cập nhật toàn diện này điều chỉnh các quy định đăng kiểm của ClassNK phù hợp với những khuôn khổ an toàn quốc tế mới nhất, trong đó tích hợp Khuyến nghị tạm thời sửa đổi về vận chuyển hydro hóa lỏng dạng xô (Revised Interim Recommendations for Carriage of Liquefied Hydrogen in Bulk) được thông qua tại kỳ họp thứ 111 của Ủy ban An toàn Hàng hải IMO (MSC 111).
Bằng việc nâng cao các yêu cầu kỹ thuật đối với lựa chọn vật liệu, công nghệ hàn và các hệ thống chứa hàng cải tiến, Phiên bản 3.1 cung cấp cho các nhà máy đóng tàu, kỹ sư thiết kế tàu, chủ tàu và các bên liên quan trong ngành hàng hải một lộ trình rõ ràng nhằm đơn giản hóa quá trình thiết kế tàu, đánh giá an toàn và phê duyệt theo quy định.
Bối cảnh: Mở rộng vận chuyển hydro phục vụ quá trình loại bỏ khí thải carbon
Khi ngành hàng hải đẩy mạnh các nỗ lực hướng tới mục tiêu phát thải carbon ròng bằng 0, hydro đang nổi lên như một chất mang năng lượng quan trọng. Để hỗ trợ việc hình thành các chuỗi cung ứng quốc tế quy mô lớn, việc phát triển các tàu chuyên dụng chở hydro hóa lỏng đang được đẩy nhanh trên phạm vi toàn cầu.
Những tiến bộ công nghệ gần đây đã dẫn tới sự đa dạng ngày càng lớn về thiết kế tàu, trong đó có việc tích hợp hệ thống chứa hàng phủ màng (membrane-type cargo containment systems). Để bảo đảm vận chuyển an toàn hydro lỏng ở điều kiện nhiệt độ cực thấp, Ủy ban An toàn Hàng hải IMO đã cập nhật các hướng dẫn an toàn tại MSC 111, thiết lập các quy trình mới đối với những khái niệm hệ thống chứa hàng thế hệ mới.
Phiên bản 3.1 của ClassNK tích hợp các tiêu chuẩn tham chiếu này của IMO cùng với dữ liệu vận hành, các bài học thực tế từ những tàu trình diễn và các kết quả kỹ thuật từ những dự án nghiên cứu và phát triển (R&D) đang được triển khai.
Những sửa đổi chính trong Phiên bản 3.1
1. Tiêu chuẩn an toàn toàn diện đối với hệ thống chứa hàng phủ màng
Theo các khuyến nghị tạm thời được IMO cập nhật tại MSC 111, Phiên bản 3.1 đưa ra các tiêu chí an toàn chuyên biệt đối với bồn chứa phủ màng được cách nhiệt bằng chân không (vacuum-insulated membrane tanks).
Các nội dung được tăng cường gồm:
· Yêu cầu đối với hệ thống cách nhiệt chân không: Quy định thiết kế cụ thể về hiệu quả và tính toàn vẹn của hệ thống cách nhiệt chân không trong điều kiện nhiệt độ cực thấp.
· Hệ thống giám sát và an toàn: Hướng dẫn nâng cao đối với các thiết bị giám sát theo thời gian thực, thiết bị kiểm soát áp suất bồn chứa hàng và các hệ thống ứng phó khẩn cấp tự động.
· Đơn giản hóa quá trình phê duyệt: Xây dựng một khung tham chiếu an toàn tiêu chuẩn, giúp các nhà phát triển công nghệ và nhà máy đóng tàu thuận lợi hơn trong quá trình thực hiện phê duyệt của Chính quyền quốc gia tàu mang cờ (Flag Administration) và các hoạt động chứng minh an toàn theo quy định, hạn chế những vướng mắc về thủ tục.
2. Hướng dẫn nâng cao về lựa chọn vật liệu và công nghệ hàn cho thiết bị chứa hydro
Việc xử lý hydro lỏng đòi hỏi kỹ thuật chính xác nhằm ngăn ngừa các hư hỏng kết cấu. Dựa trên kinh nghiệm thực tế từ quá trình xem xét thiết kế và đánh giá kỹ thuật trong các dự án hydro thương mại, ClassNK đã cập nhật các quy trình kiểm tra, xác nhận đối với vật liệu kim loại, thử nghiệm và kiểm soát chất lượng.
· Giảm thiểu nguy cơ suy giảm tính năng của vật liệu: Các hướng dẫn được làm rõ nhằm xử lý những điểm yếu quan trọng của kết cấu, bao gồm giòn hóa ở nhiệt độ thấp, giòn hóa do hydro và sự phá hủy do hydro ở nhiệt độ cao - HTHA).
· Giảm rủi ro: Các quy trình chuẩn hóa về lựa chọn vật liệu và kiểm tra xác nhận công nghệ hàn giúp ngăn ngừa việc thiết kế lại tốn kém, chậm trễ trong quá trình kiểm tra/xác nhận và những sửa đổi kỹ thuật vào giai đoạn cuối của quá trình đóng tàu.
Lợi ích thực tiễn đối với các bên liên quan trong ngành hàng hải
· Nhà máy đóng tàu và đơn vị thiết kế: Có được các tiêu chuẩn kỹ thuật có tính ứng dụng trực tiếp đối với những cấu hình bồn chứa mới, qua đó giảm rủi ro kỹ thuật và rút ngắn thời gian phát triển.
· Chủ tàu và người thuê tàu: Bảo đảm tài sản đáp ứng lâu dài các bộ quy tắc an toàn hàng hải quốc tế và các mục tiêu khử carbon của IMO.
· Cơ quan quản lý: Có thể sử dụng một khung phân cấp được công nhận để hỗ trợ đánh giá dự án và thực hiện chứng nhận của Quốc gia tàu mang cờ (Flag State) nhanh chóng hơn.
Để biết thêm thông tin, có thể tải xuống toàn bộ tài liệu Hướng dẫn theo đường dẫn bên dưới.
https://maritimecyprus.com/wp-content/uploads/2026/09/ClassNK_liquefied_hydrogen_carriers_3-1.pdf
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